INNOVATING SOLUTIONS

Solucion Problema Técnico BEST-GMV

1 Titulo

Sujecion de un peso mediante una cuerda enrollada

2 Solucion

1. Si, es viable.

2.a La tension de la cuerda decrece de modo exponencial debido al
rozamiento con la viga, hasta un maximo que viene determinado por
el coeficiente de rozamiento estatico:

T(0) =T(0) exp{u0} (ec.1)

donde:
e T(0) es la tension de la cuerda justo antes de entrar en

contacto con la viga.
e T(#) es la tension maxima en funcion del angulo acumulado en

contacto con la viga.

e 0 es el angulo acumulado en contacto con la viga.
e 4 es el coeficiente de rozamiento estatico

Lo maximo que podra aguantar la nifia es su propio peso, por lo que
T(0)=mg, donde ges la aceleracion de la gravedad, y m es la masa

de la nifa.
El angulo ha de ser tal que cuando la cuerda deje de estar en
contacto con la viga se corresponda con el peso del objeto, T(0) =Mg,

donde M es la masa del objeto.
Despejando:

1I M
9=; nﬁ (ec.2)

Con los valores del ejercicio el &ngulo minimo es 11,51 radianes, o lo
que es lo mismo 1,83 vueltas. Por lo tanto, hay que dar dos vueltas
alrededor de cualquiera de las vigas (es decir, 2 vueltas mas media
vuelta dictada por la geometria del problema). En realidad, la nifa
tendrd que aplicar una fuerza equivalente al 43% del peso de su
masa corporal.

El resultado es independiente de la viga escogida.
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3 Demostracion de laec. 1

La ecuacion 1 puede demostrarse asumiendo un angulo elemental dé
(ver siguiente figura). La fuerza normal, N, se iguala a la componente

de la tensién normal a la viga, esto es N=T(6)sin(df)=T(0)do. La
fuerza de rozamiento maxima se iguala a la normal por el coeficiente

de rozamiento estatico. Con todo ello: dT :T(Q),udﬁ e integrando se
llega a la ec. 1.

T(©+do)
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